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L0NK0RAN MAGISTRAL KANALI UZ0RIND0Ki DURULDUCUNUN 
HiDRAVLiKi i§ REJiMiNiN EKSPERIMENTAL T0DQiQi 

R.S.0BILOV 
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Tdqdim olunmu§ msqalddd natura gdraitindd igldysn goxkamerali durulducunun konstruksiyasmi, i§ rejimini, 
elded dd istismar prosesi xiisusiyyothri mdsdldsi tddqiq olunmu§dur. Eksperimental durulducu 2 kamerali konstruksiya 
olunub, onun uzunlugu 145,0 m vd kameralann eni 6m-ddn 9,5m-d qdddr qdbul olunub. Kameramn dibi, uzununa dks 
maillikli duzoldilib, i=0,007-dir. Eksperimental tddqiqatlardan, sugdtirdn kanalin suyunun avankameraya sdlis 
kegmosinin tdmin olunmasi, avankameramn iimumi su sorfini kameralar arasinda bdrabdrpaylanmasim, avankamerada 
aximn kinematik strukturasimn,suyun durulmasi prosesindd kameralann hidravliki i§ rejiminin (suyun ddrinliyi, aximn 
siirdtinin qiymdti vd istiqamdtinin kameramn uzunlugu, eni vd ddrinlik boyu paylanmasi) avankamera vd durulducuda 
nizamlayici qurgulardan istifadd olunarkdn vd yaxud onlar olmadiqda lilhrin hdrdkdti vd onlann prosesinin 
aragdinlmasi.Sadalanan tddqiqat mdSdldhrinin oyronilmosi moqsodi ilo durulducunun modello§dirilmosinin qisa 
ndticdldri verilmigdir. 

Agar sozfor: Axin, avankamera, siirot, dib gdtirmdldri, yuyucu ddlik, gdtirici kanal, sdrf. 


T odqiqat obyekti lcimi hazirda Lonkoran ma¬ 
gistral kanalimn iki kamerali ba§ durulducu- 
su nozordo tutulmu^dur. Burada aparilan tod- 
qiqatlar natura §oraitindo i§loyon durulducularm 
konstruksiyasmi, i§ rejimini, eloco do istismar prose- 
si xiisusiyyotlorini tokmillo§dirmoyo imkan verir. 
Durulducuda Lonkoran gay suqobuledici qurgusu 
vasitosi ib gaydan gotiiriibn suyu duruldurlar. 
Suqobuledici qurgudan durulducuya veribn suyun 
sorfil5,0m 3 /s-i kameralardan birinin lil gokiintiilo- 
rindon tomizlonmosi iigiin i§lodilir. Kameralann dibi 
uzununa oks maillikli diizoldilib. Durulducunun ka- 
meralarmdan biri daimi olaraq novbo ib lil gokiintii- 
lorindon hidravliki tomizlonmosi iigiin saxlamlir, biri 
suyun durulmasi iigiin istifado edilir, kameralarimn 
hor birinin su sorfi 7,5m 3 /s olur vo lil gokiin- 
tiilorindon hidravliki tomizlonmosinin effektliyi iigiin 
kameralann yuma suyu onun bu vo yaxud digor giri§ 
§liizii vasitosi ib durulducunun avankamerasmdan 
gotiiriiliir. Durulducunun kameralarimn lil 
gokiiniitiilorindon hidravliki tomizlonmosi oks 
apanlir. Kameramn alti yuma borusu vardir. 
Borularm en kosiklori diizbucaqhdir, onlann eni 
2,50 m, hiindiirliiyii iso 0,80 m-dir. Suqobuledicidon 
gotiiriibn su durulducuya frontal verilir. 
Avankamera diizbucaqh en kosikli olub, onun eni 
uzunu boyu geni§lonir. Avankameramn uzunu boyu 
eni F.B.Bo§irovun a§agidaki ifadosindon toyin edilir. 

*>.=» t = 0 - - (it 

“■Mw) 

Burada b x -avankameranm ba^langicmdan x 
mosafodoki eni; bb-avankameramn ba^langicmdaki 
eni olub, sugotiron kanalin enino qobul edilir vo bb 
=2,60 m-dir. Qb, Q x - avankameramn ba^langicmda 


vo onun ba§langicmdan x mosafosindo suyun 
sorfbridir. A=l,5cphsinjS^'2 gz; cp=0,95 kameralann 

ba^langicmda diizoldilon sakitlo^dirici §obokonin 
millori arasmdan siirot omsali, ft —durulducunun 
sugotiron kanala birlo^mo bucagmdan asili bucaqdir. 

B = arctg — , - ; z-kameralarm girisi 

astanasmda soviyyolorin dii^mosi; bk- kameramn eni, 
not- kameralann araliq divarlarmm sayi vo onlann 
qalmhgidir. 

Kameralann giri§lorindo alti odod siporli §liizlor 
nozordo tutulub vo onlann hor birinin eni 2,50 m- 
dir. Eksperimental todqiqatlarda a§agidaki 
mosololorin oyronilmosi nozordo tutulur. 

1. Sugotiron kanalin suyunun avankameraya solis 
kegmosinin tomin olunmasi moqsodilo, onlann 
birlo§mosinin optimal konstruksiyasmn segilmosi. 

2. Avankameramn iimumi su sorfini kameralar 
arasinda borabor paylanmasim odoyon plandaki 
formasimn segilmosi. 

3. Avankamerada aximn kinematik strukturasi- 
nin, o ciimlodon siirot vo dorinliklorin doyi§mosinin 
todqiqatlan. 

4. Durulducunun kameralarimn lillonmosi xarak- 
teri vo lil gokiintiilorinin hidravliki tomizlonmosinin 
oyronilmosi. 

5. Kamerada yuma suyunun hidravliki 
parametrbrinin vo onun lilnoqletmo qabiliyyotinin 
todqiqati. 

6. Kameramn hidravliki tomizlonmosindo yuma 
su sorfinin toyin edilmosi iigiin todqiqatlarm 
apanlmasi. 

Durulducunun eksperimental model qurgusu 
todqiqat mosololorinin oyronilmosi iigiin tikilmi§dir. 
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A^agida durulducunun modelb^dirilmosinin qisa 
noticolori verilmi^dir. Mayenin, o ciimlodon suyun 
tobiotdo horokoti agirliq, tozyiq, siirtiinmo 
(miiqavimot), sothi gorilmo vo digor miixtolif 
qiivvolorin bsiri altmda ba§ verir [ 1 ; 2 ]. 

Model vo natur §oraitlorindo hidrodinamiki ox- 
§arligi tomin etmok iigiin axinm horokotini yaradan 
qiivvolorin nisbotlorinin boraborliyi odonilmolidir. 

Durulducularda hidravliki prosesbr osason 
agirliq vo siirtiinmo qiivvolorinin tosiri altmda gedir. 
Ox§arliq nozoriyyosino osason segilmi§ modello§mo 
miqyasmda hidravliki olamotlorin model vo natur 
§oraitindo ox§ar olmasi §ortlori bunlardir: naturada 
turbulent olan axm model §oraitindo do turbulent 
olmalidir (Re. n )>(Rem), axm naturada sakit (Fr<l) vo 
yaxud co§qun (Fr >1) voziyyotindodirso, bu axm 
model §oraitindo do homin voziyyotdo olmalidir, 
ox§arliq §orti qurgunun kolo-kotiirliiliik omsali iigiin 
do gozlonilmolidir. Todqiqat olunan durulducunun 
olgiilorinin, onun model qurgusunun olgiilorino 
nisboton nego dofo azalmasmi gostoron hondosi xotti 
miqyasi X ilo i§aro etsok qobul olunmu§ ox^arliq 
kriteriyasma uygun model vo natura qurgularimn 
elementlori arasmdaki olaqo a§agidaki kimi ifado 
olunur[l; 2 ]: 

- xotti olgiilor = -r; saho iigiin oj. m = ^7 ; axi- 

■L-’fl 

mn siiroti v m = 77 =; axina tosir edon qiivvolor 
LigLin P m - axinm sorfi ugiin Q m = -^= ; zaman 

.. .. 1 .. .. 

ugun £ m =— ;hocm ugun = — ; mocramn kolo- 

A A 


kdtiirliiliiyii iigiin n m = 17 = ; 

~v A 



Srikil 1 . Ldnkdrangay magistral kanalut uzdrindd durulducunun plan 
iv? kdsikldri. 

1 -suqdbuledici qurgudan gdhn kanal; 2-giriq avankamerasi; 

3-durulducunun giri§ baglayicdan; 4-yuyucu qalereya; 5-yuyucu 
qalereyanin baglayicdan; 6-yuyucu borucuqlan; 7-durulducunun 
kameralan; 8-qixi§ baglayicdan; 9-qixi§ avankamerasi; 10-apanci 
kanal. 

Natur vo model §oraitindo §ezi omsali Cm=C n 
mocramn dibi, axinm hidravliki mailliklori i m =in 
olur. Lonkorangay ba§ durulducusu iifiiqi vo §aquli 
miistovilor iizro eyni miqyasda modello§dirilib vo iki 


model qurgusu diizoldilib. Birinci model qurgusu 
avankameram, sugotiron kanal vo kameralarm bir 
hissosini ohato edir. Ikinci model qurgusu 
durulducunun bir kamerasmm tamam uzunlugunu, 
onun yuma borulari vo digor qurgularmi ohato edir. 
Hor iki model qurgusunun hidravliki modello^mo 
miqyasi A,=40 qobul olunub. Qurgularm naturada 
kolo-kotiirliik omsali n n =0,017, model §oraitindo 
kolo-kotiirliik omsali n m = = 0,01-dir. Qobul 

olunmu§ hidravliki modello^mo miqyasma osason la- 
boratoriyada alinan molumatlarm naturaya kegirmok 
moqsodilo a^agidaki ifadolordon istifado etmok olar. 
Durulducunun naturada xotti ol^iilori l n =401 m ; axinm 
canli en kosik sahosi <jOn=1600cDm; axinm siiroti o n = 
6,32u m ; suyun sorfi Q n =10119,29Qm axina tosir 
edon qiivvolor iigiin Pn=6400P m ; zaman iigiin t n = 
6,32t m ; hocm iigiin Wn=64000W m ; mocramn kolo 
kotiirliiliiyii nn=l,48n m . Sorf, siirot, §aquli vo yandan 
sixilma omsallari natura vo model §oraiti iigiin eyni 
olurlar. Durulducunun sugotiron kanali avankamera 
vo kameralarm fraqment modeli §okildo verilmi^dir 
vo layiho materiallarma uygun olaraq, onun avanka¬ 
merasi uzunu boyu planda geni^lonir, onun eni ba§- 
langicda 6,5 sm, sonunda iso 51,5 sm-dir. Duruldu¬ 
cunun avankamerasma suyun verilmosi §oraitinin 
naturaya ox^arhgim tomin etmok iigiin sugotiron 
kanali 50 m uzunlugunda modello§dirib. Buna uy¬ 
gun modeldo sugotiron kanalin uzunlugu 125 sm 
to§lcil edir. Naturada durulducunun uzunlugu 145 m, 
avankameramn uzunlugu iso 35 m-dir. Modeldo 
durulducunun kameralari uzunlugu 363 sm,onlar 
diizbucaqhdirlar, uzununa oks dib mailliklidirlor, 
i=0,007-dir. Kameralarm araliq divarlari layiho 
hiindiirliiklori ilo miiqayisodo 2 sm qaldirihb, hor 
kameramn iig giri§ §liizii var vo onlarm hor birinin 
eni 2,5 m to§kil edir. 

Kameralarm gixi^mda ara divarda sua§iran dii¬ 
zoldilib vo onun astanasi yiiksokliyi layiho material¬ 
larma osason qoyulmu^dur. Durulducuda gokon lillo- 
rin hidravliki yuyulub tomizlonmosi iigiin tikilmi§ 
model a^agidaki olgiidodir. Burada kameramn uzun¬ 
lugu 363 sm, eni iso 23,75 sm dibinin oks mailliyi 
i=0,007-dir. Kameramn giri§i astanasmda hor birinin 
eni 6,3sm olan 3 siporli §liiz qoyulub, onlarm altm¬ 
da iig yuma doliklori yerlo^dirilir. Yuma doliklorinin 
eni 6,3sm, hiindiirliiklori iso 7,5 sm-dir vo kamer¬ 
alarm oxuna perpendikulyar qoyulmu§ yuma borusu 
ilo olaqolondirilmi^dir. Yuma borusunun en kosiyi 
diizbucaqhdir, uzununa dib mailliyi 0,01-dir. Hor iki 
model qurgularma su nasosu vasitosi ilo su soviyyosi 
nizamlanan xiisusi gondon ayri-ayri siyirtmolori olan 
100 vo 50 mm diametrli boruda verilir. Homin sular 
miixtolif olgiilii gonlordoki §obokolorlo sakitlo§dirilib 
onlarm sorflori nazik divarli iigbucaq formali 
sorfolgon sua^iranlarla olgiiliir vo modelloro otiiriiliir. 
Lonkorangay magistral kanahnm avankamerasmm 
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fraqment model qurgusunda aparilan todqiqatlar 8 
montoqodo borkidilib. Onlarm 2-si sugotiiron kanal, 
2-si avankamera 4-ii kameralar iizorindo segilmi^dir. 
Durulducunun miixtolif su sorfbrindo montoqolor 
aximn parametrlori olgiiliib miioyyonlo§dirilmi§dir. 
Sugotiron kanala verilon suyun sorfi, onun qabagm- 
daki metal gondo yerb^diribn Tomson iigbucaq sua- 
§irani ib olgiiliir.Onun Q=f(h) qrafiki tortib olunub. 
Olgii sua^iramn basqisi, su gotiron kanal, avankame¬ 
ra vo kameralar boyu suyun dorinliyi vo soviyyosi 
xlisusi kareta iizorindo horokot edon iynoli soviyyool- 
gonlo toyin edilir. Homin karetadan istifado edorok, 
“UNSPY-6” tipli oziiyazan mikrovertu§ka ib sugoti¬ 
ron kanal, kameralarmda suyun siiroti olgiiliib. Du¬ 
rulducunun sonraki montoqolorindo, kameralarda 
aximn siirotini olgmok iigiin rong, miixtolif indiqator- 
lar,o ciimlodon iizgoclor, hava qabarciqlari vo ba§qa 
vasitolordon istifado olunub. Sugotiron kanalm kegd 
hissosindo, avankamerada vo kameralarmda suyun 
siiroti montoqolor iizro 3-4 §aqullarda 0,2h; 0,6h; 
0,8h (h-aximn dorinliyidir) dorinliklorindo toyin 
edilir. Aximn kinematik strukturasimn ara§dirilma- 
smda dib vo sothi coroyan xotlori voziyyoti rong, 
yonqar, ipok saplarla oyronilir. Bunlar sakitlo^dirici 
§obokolorin arxasmda aximn corayan xotlorinin para- 
lelliyinin odonilmosi mii§ahido etmoyo imkan verir. 
Durulducunun lil gokiintiilorindon hidravliki tomiz- 
lonmosinin oyronilmosi iigiin model qurgusunda 5 
montoqo borkidilib. Lil gokiintiilorinin tomizlonmosi 
prosesindo homin montoqolordo lillonmolorin 
qalmligi, suyun dorinliyi vo siiroti olgiiliib. Burada 
da model qurgusunun su sorfi Tomson sua§iram 
vasitosi ib olgiiliir. Kamerada yuma suyunun siiroti 
yuxarida qeyd olunmu§ vertu^ka ib olgiiliir vo yaxud 
burada aximn orta siiroti dibo horokot edon yonqar, 
eloco do agac yapi§qam donociklorlo do toyin olunur. 
Kameralarm lil gokiintiilori kimi model qurgusunda 
iiyiidiilmii§ keramzit, narm qum, agac yapi^qam 
donociklori, palid agaci yonqari vo digor materiallar 
kameraya tolob olunan qaydada tokulmu§, onlar 
suyun altmda saxlamlib borkidilmi§ (sixla§dirilmi§), 
soma aximn lilliyini toyin olunmasi iigiin niimunolor 
gotiiriiliib analiz olunmu^dur. Borularda aximn orta 
siiroti molum ifadodon toyin olunub. Lonkoran gay 
suqobuledici qurgunun durulducusunun giri^indo 
suyun lilliyi torkibi codval 1.1-doki molumatlarla 
xarakterizo olunur. 


Cadval JNsl.l 


Fraksiyalarm diametri, mm 

Hissscikbrin xiisusi tsrkibi 

< 0,005 

0,15 

0,005 ... 0,01 

0,328 

0,01...0,05 

0,384 

0,05...0,1 

0,10 

>0,1 

0,038 


Hidroqov^agm ilkin istismari dovriindo duruldu¬ 
cunun ba^langic lilliyinin fraksiyalari torkibinin 
81,2% -i diametri 0,005-0,1mm olan hissociklordon 
yaranmi^dir. Suyun lilliyinin on kigik hissociklorinin 
hidravliki iriliyi 0,0017m/s, on boyiik hidravlik irili- 
yi 14,24 mm/s vo orta hidravlik iriliyi iso 
0,79mm/s to§kil edir. Avankameralarda suyun sorfi 
0,296 1/s-don 1,482 1/s-yo kimi doyi^ib vo bu onun 
su sorfinin 3,0-15,0 m 3 /s doyi^mosini xarakterizo 
edir. §okildo avankameramn sugotiron kanal boyu 
suyun dorinliyinin oyronilmosi noticolori gostoril- 
mi§dir. Suyun sorfi 15,0m 3 /s olanda sugotiron kanal 
boyu aximn dorinliyi ayri-ayri montoqolordo 1,64m- 
don 2,32m-o kimi doyi^ir. Eksperimental todqiqatla- 
rimn noticolorinin analizino osason suyun 3,0-15m 3 /s 
sorfindo sugotiron kanalm sonunda vo avankamera- 
nin giri^indoki montoqosindo aximn siiroti 1,82 
m/s-don 2,72m/s-yo kimi doyi^ir. Sugotiron kanalm 
hesabat su sorfindo avankamera boyu yaranan aximn 
sothindo giiclii dalgalar mii^ahido olunur [3;4]. 
Avankameramn sonunda dalgalar daha intensivdir 
vo suyun sothi galxalanmi§ voziyyotdo olur. 
Durulducunun hesabat su sorfi 15,0m 3 /s olduqda, 
avankameramn giri^indo aximn xiisusi sorf 

q = — = = 0,728 —, onun bohran dorinliyi 

^ B a 2Q,6 s J 



h=l,8m>hb=0,900 m olur vo axm sakit voziyyotdo 
yaramr. Avankameramn sugotiron kanal boyu suyun 
dorinliyinin oyronilmosi noticolori gostorilmi^dir. 
Suyun sorfi 15,0 m 3 /s olanda sugotiron kanal boyu 
aximn dorinliyi ayri-ayri montoqolordo 1,64 m-don 
2,32m-o kimi doyi^ir. Eksperimental noticolorinin 
analizino osason suyun 3,0-15,0m 3 /s olanda 
sugotiron kanalm sonunda vo avankameramn giri- 
§indoki montoqosindo aximn siiroti 1,82 m/s don 
2,72 m -yo kimi doyi§ir. Suyun sorfi 15,0m 3 /s olar- 
kon avankameramn uzunu boyu suyun dorinliklori 
l,36m-don 1,67m olur. Su gotiron kanalm hesabat su 
sorfindo avankamera boyu yaranan aximn sothindo 
giiclii dalgalar mu§ahido olunur. Avankameramn 
montoqolori arasmda dalgalar daha intensivlo§ir vo 
suyun sothi galxalanmi§ voziyyotdo olur. Durulducu¬ 
nun hesabat su sorfi 15m3/s olanda avankameramn 
giri^indo aximn xiisusi sorfi q = — = 0,728 m Vs 

Onun bohran dorinliyi h b = 3 J ^ =0,900 

m-dir. Burada h=l,8m > hb= 0,900m vo axm sakit 
voziyyotdo yaramr. Sugotiron kanalm sorfi 15m 3 /s 
olarkon kameralarm hesabat su sorfi 7,5m 3 /s to§kil 
edir. Laboratoriya tocriibolorinin noticolorinin 
analizino osason avankamera sugotiron kanalm 
suyunun durulducunun kameralarimn arasmda 
borabor paylanmasmi tomin etmir vo onun i§ 
reyimini yax§ila§dirmaq tolob olunur. 
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Avankamerada aximn surstinin oyrsnilmssi iigun 
suyun ssrfi 3,0-15m 3 /s olub. Aximn siirstbri 
msnteqsbr boyu 3 §aqulda 0,2h; 0,6h; 0,8h - cb 
olgiilub. Suyun surstinin oyrsnilmssi iigiin 
tecriibsbrcbn ahmm§ nsticsbri §okilcb verilib. 


Aximn surstbrinin sugstirsn kanalm sonuncu kegid 
hissssimbki msnteqsbrds oyrsnilmssi noticobrindo 
gosterilir. Sugstirsn kanalm 15,0 vs 3,0m 3 /s 
ssrfbrimb aximn siirsti avankameramn eni,uzunu 
ebcsds suyun dsrinliyi boyu qeyri-borabor paylamr. 
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0KcnepHMeHTajn>Hoe nccjie/jOBaHHH rn/jpaBjinHecKHH peamMe OTCTOHHHKa Ha JleHKopaHCKOM MarncTpajibHOM KaHajie 

P.C.A6hjiob 

B npe^CTaBjieHHOM CTarte paccMOTpeHO padoTbi MHoroKaMepHoro OTCTOHHHKa b HaTypHOM ycjiOBue, H3yueHbi Bonpocti 
padouHe pe)KHMbi h 3KcnjiyaTaijHOHHbie npoceccti. B 3KcnepHMeHTajibHOM ycTaHOBKH otctohhhk 6biji ycTpoeH /jByxicaMepHbiM, 
/puma 145,0m niHpHHa xaMepa npmraT 19,5 m. Ykjioh /jho KaMepa OTCTOHHHKa BbinormeH odpaTHOM (=0,007. B xo/je 
3KcnepHMeHTajibHoro uccne^OBaHHe 6bijio royueHO Bonpocbi rn/jpaBjiHuecKHe pe^cHMbi no/jBO/jumHe xaHajibi h aBaHKaMepbi ero 
CKOpOCTH, rjiydUHbl BO/Jbl H KHHeMaTHHeCKHe XapaKTepHCTHbl HaHOCOB B nOTOKe. 

Kjiwneeue cnoea: nomoK, aeanmMepa, CKopocmb, nanocbi, npoMbienoe omeepcmm, nodeodmpuu Kanan, pacxod 


Experimental research hydraulic regime of the sediment on the Lenkoransk highway channel 

R.S.Abilov 

In the presented article, the work of a multi-chamber sedimentation tank in a full-scale condition was considered, the working 
regimes and operational prosesses were studied. In the experimental installation, the settler was arranged in a two-chamber 
configuration, length 145.0 m in width, the chamber was adopted 19.5 m. The slope of the bottom of the settler chamber was 
reversed i = 0.007. In the course of the pilot study, the problems of hydraulic regimes supplying canals and vestibules of its velocity, 
water depths and kinematic characteristics of sediments in the stream were studied. 

Key words : stream, avokamamera, speed, sediment, wash holes, supply channel, flow rate. 
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